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1. ESAMO SKLYPO ANALIZE

Sklypo topografija, reljefas jskaitant gretimas teritorijas tinkamas jvaZiavimui; pozeminiai
inZineriniai tinklai pateikiami topografinéje nuotraukoje Nr. 24026S1LB-XX-PP-SA.A-01 — Ateities topo su

tinklais.

2. BIOMASES PRIEMIMO, RUOSIMO, SANDELIAVIMO IR TIEKIMO SISTEMA

2.1. Pastato tipo sandélis

RK-8 teritorijoje numatoma pastatyti biomasés saugojimui uzdarg sandélj. Sandélio tdris
numatomas biomasés kiekiui, reikalingam vandens Sildymo katilo(-y) darbui pilna galia ne maziau kaip 3 pary
laiko tarpui. Numatoma deginti SM3 klasés biokura. Jvertinant esama teritorijg ir galimus griauti teritorijoje
esancius pastatus ir inZinerinius statinius, skai¢iuojama, kokiai maksimaliai galiai, bet nevirsijant 80 MW, gali
blti numatytas sandélis. Maksimalus RK-8 teritorijoje leistinas pastaty aukstis pagal Vilniaus miesto bendrajj
plang negali bati didesnis kaip 25 m. Sandélio tirio skaiciavimai atlikti tokiy charakteristiky biokurui ir esant
tokioms sglygoms:

e vidutinis degiosios maseés kaloringumas 19,1 MJ/kg (5,306 kWh/kg),

e maksimalus sausosios masés peleningumas 5 %,

e maksimalus naudojamosios masés drégnumas 60 %,

e naudojamosios masés kaloringumas esant auk$¢iau nurodytoms sglygoms 5,751 MJ/kg
(1,60 kWh/kg);

e piltinis kuro tankis 300 kg/m3,

e vandens Sildymo katilo naudingumo koeficientas ne maZesnis kaip 86 %.

Paskaiciavus biokuro sandélj auks¢iau priimtomis sglygomis maksimaliai 80 MW Siluminei galiai,
reikalingas efektyvus sandélio tdris trims paroms 13978 m3. Atsizvelgiant j technines biokuro priémimo,
saugojimo ir tiekimo j katiline sglygas bei numatoma pasiekti Silumine galig, nagrinéjamas biokuro sandélio
variantas su dviem greiferiniais kranais. Tokio tipo uZzdarame sandélyje biokurg galima supilti daug didesnio
storio sluoksniu lyginant su kuro sandéliu su judamomis sandélio grindy platformomis. Kadangi sandélio
pastatas negali bati auksStesnis kaip 25 m, jvertinant aukstj, reikalingg virs kuro saugojimo zonos sieny
greiferiniy krany jrengimui ir darbui bei sandélio stogo konstrukcijas, biokuro sluoksnis kuro saugojimo
zonoje galéty bati 14 + 15 m. Tuo tarpu ant judanciy sandélio platformy maksimalus kuro sluoksnis, kad

platformos galéty judeti, gali bati tik iki 5 + 6 m.
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Jvertinus visg auksSciau paminétg kuro priémimo, saugojimo, rdsiavimo ir transportavimo jrangg bei
patalpas, RK-8 sklype galima jrengti auks¢iau minétos kokybés ir charakteristiky biokurui sandélj, kurio
pakakty nepertraukiamam 3 pary 80 MW Siluminés galios biokuro katilinés darbui.

Sandéliuojant biokurg 15 m sluoksniu, reikalingas saugojimo zonos plotas apie 932 m?2.

Nepaisant galimybés RK-8 teritorijoje jrengti uzdarg 3 pary biokuro sandélj 80 MW Siluminei galiai,
numatomo naujo vandens Sildymo katilo(-y) galia nevirsys 50 MW galios — preliminariai numatoma 49,5 MW.
Tokios galios nepertraukiamam darbui reikalingas maksimalus biokuro kiekis per parg apie 2883 m3 (per 3
paras apie 8650 m3), tadiau, turint galimybe jrengti 13978 m3 talpos sandélj, 49,5 MW galios katiliné sukaupus
pilng sandélj auksciau aprasyty charakteristiky kuro teoriskai galéty dirbti 5 paras (zr. br. Nr. 24026S1LB-XX-
PP-TS.B-2.4 - Pastato tipo sandélis. Planas).

Pastato tipo biokuro sandélio tdris ir preliminarUs iSoriniai sandélio matmenys:

e 80 MW galia, kai kuro kiekis 3 paroms, reikia kuro 13978 m?3; preliminarts sandélio
matmenys 61,5x31,5x25(h) m (geometrinis kuro saugojimo taris 14700 m3, saugojamo kuro
sluoksnis 15 m);

e 49,5 MW galia, kai kuro kiekis 5 paroms, reikia kuro 14415 m?3, preliminaris sandélio
matmenys 61,5x31,5x25(h) m (geometrinis kuro saugojimo ttris 14700 m3, saugojamo kuro
sluoksnis 15 m);

e 49,5 MW galia, kai kuro kiekis 3 paroms, reikia kuro 8650 m3, preliminaris sandélio
matmenys 52,5x31,5x25(h) m (geometrinis kuro saugojimo taris 10192 m3, saugojamo kuro

sluoksnis 14 m).

2.2. Silosy tipo sandélis

Deginant ir sandéliuojant smulkintas medienos atliekas, galimas biokuro sandéliavimas
metaliniuose silosuose. Jvertinus maksimaly leisting pastaty aukstj sklype 25 m, ir norint nevirsSyti 25 m
aukscio sklype ir inZineriniais statiniais, naudingas silosy aukstis biomasés sandéliavimui siekty apie 19 m, like
6 m virs silosy — transporteriams. Kadangi birus biokuras laisvai pilamas byra mazdaug 45° kampu, tai
virsutineé siloso dalis, kurios aukstis mazdaug pusé siloso skersmens, kuru neuzpildoma, todél paprastai silosy
stogai daromi su 45° laipsniy pasvirusiu stogu. Tokiu atveju labai didelis siloso diametras neturi prasmés, nes
kuo siloso diametras maZesnis, tuo pilniau uZpildoma visa siloso ertmé. Pasirenkant, pvz., 18 m diametro
silosg, jo uzpildomos cilindrinés dalies aukstis bty apie 9,5 m, 0 45° kampu pasvires stogas sudaryty dar apie
8 + 8,3 m. Tokios geometrijos silose galima sukaupti apie 2950 m? biokuro. Sis biokuro kiekis 49,5 MW galios
katilu apytiksliai sudeginamas per vieng parg. Taigi norint sandéliuoti 3 pary kuro atsargg, reikia trijy tokiy
silosy. Kaip ir kuro sandélio su greiferiniais kranais atveju, prie silosy reikalingas biokuro priémimo pastatas

su prieduobe ir automatine biokuro méginiy paémimo sistema, kurios pagalba kuro méginiai paimami kuro
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iSpylimo j priémimo prieduobe metu. IS kuro priémimo prieduobés kuras sudvejintais grandikliniais
transporteriais paduodamas j kuro rdsiavimo pastatg. IS rdsiavimo pastato kuras taip pat sudvejintais
grandikliniais transporteriais transportuojamas j silosus. Nuo kuro risiuotuvo pasalinti stambis medienos
gabalai ir kitos atliekos nukreipiami j smulkintuvg, kuriame medienos gabalai susmulkinami, o nedegios
atliekos surenkamos atlieky konteineriuose. Norint silosy aptarnavimui panaudoti kuo maziau transporteriy,
visus tris silosus reikia statyti vienoje linijoje (Zr. br. Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-2.3 “Biokuro silosai. Planas*).
Salia kuro silosy lygiagre¢iai silosy i$déstymo asiai jrengiami kuro igkrovimo i$ silosy transporteriai, i$ kuriy

kuras patenka j juostinius kuro padavimo j katiline transporterius.

2.3. Kuro priémimo, svérimo, meéginiy paémimo, ruosimo, sandéliavimo ir transportavimo

sistemos

Biokuras j RK-8 teritorijg bus pristatomas automobiliniu transportu, 90 m3 talpos sunkveZimiais. |
katiline pristatytas kuras pirmiausia bus pasveriamas — sveriamas sunkveZimis su kuru automobilinémis
svarstyklémis. IS teritorijos iSvaZiuojantis sunkveZimis pasveriamas dar karta, taip nustatant atvezto biokuro
mase.

Atvezti 2883 m3 biokuro reikia 32 sunkvezimiy. Norint kurg vezti tik darbo valandomis, per valandg
j katilinés teritorijg vidutiniskai atvaZiuoty 4 sunkveZzimiai, o siekiant sukaupti kuro atsargg savaitgaliui ar dar
ilgesniam laiko tarpui — iki 5 pary (pvz., Sventinéms dienoms), per dieng j teritorijg atvaziuoty dar daugiau
sunkvezZimiy. Skaiciuojant, kad per penkias darbo dienas norint j katiline pristatyti 10 pary kuro kiekj, vezant
tik 8 val. per dieng, j katilinés teritorijg per valandg atvaZiuoty 8 sunkveZimiai. Esant tokiam intensyviam
sunkiasvorio transporto eismui katilinés teritorijoje, numatoma eismg organizuoti ratu — jvaZiuoti j teritorijg
per vienus vartus, o iSvaZiuoti per kitus. Tokiu atveju reikalingos dvejos automobilinés svarstyklés — vienos
prie jvaZziavimo varty, kitos prie iSvaziavimo.

Kad sandélyje vienu metu buty galima priimti pakankamai didelj biokuro kiekj, 3 + 4 sunkveZimius
(270 + 360 m?3), reikalinga kuro priémimo prieduobe, j kurig vienu metu kuras baty pilamas i§ keliy
sunkvezimiy. Atvezant j katiline kurg 8 sunkvezimiais per valandg ir turint galimybe vienu metu iSkrauti 4
sunkveZimius, praktiskai nejmanoma visy 8 sunkvezimiy per valandg iSkrauti, nes nepakaks laiko kurg iSkrauti
j priémimo prieduobe ir greiferiniais kranais kurg perkrauti j sandél;.

Kuras paprastai iSkraunamas per sunkveZimio galg, todél sandélis kuro vezimui Soninio iSpylimo
sunkveZimiais néra numatomas. Taip pat néra numatomas iSpylimas pakeliant puspriekabe.

] katilinés biokuro sandélj atvezamam biokurui atliekami kokybés tyrimai. Kuro méginiai imami is
kiekvieno kurg atvezusio sunkvezZimio. Méginiy paémimui numatoma automatiné meéginiy paémimo sistema,
jrengiama atskirame pastate — kuro méginiy paémimo sotyje. ] j jvaZziuoja sunkveZimis su kuru. Kuras pries

jvaziuojant j meéginiy paémimo stotj atidengiamas. Méginiai imami i$ keliy sunkveZimio viety besisukanciy
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sraigty pagalba i$ nustatyto gylio. To paties sunkveZimio is keliy viety paimti kuro méginiai sumaiSomi ir
paruoSiamas vienas nustatyto dydzio kuro meéginys, jis sandariai uzdaromas ir paruosSiamas pristatymui j
laboratorijg. RK-8 katilinés transformacijos projekte kuro tyrimo laboratorijos projektavimas ir jrengimas RK-
8 teritorijoje nenumatomas.

Biokuro sandélio kuro priémimo zonoje numatoma kuro priémimo prieduobé. Jos tdris turi bati
toks, kad vienu metu tilpty ne maziau kaip keturiy sunkveZimiy vienu metu iSpilamas biokuras, t. y. ne maziau
kaip 360 m?3 darbinio tdrio sunkveZimiy iskrovimui (ne geometrinio, bet darbinio tario, j kurj laisvai subyréty
visas atveZtas biokuras) ir apie 115 m® darbinio tirio mediniy baldy droZléms, jeigu jy baty naudojama iki 20
% valandinio kuro poreikio (baldai smulkinami penkias darbo dienas darbo valandomis astuoniy pary darbui
deginant iki 20 % viso bendro kuro). Smulkinant baldus, biokuro bity veZama maziau, todél darbinj kuro
priémimo prieduobés tarj tikslinga vertinti tik 360 m?® (keturiy sunkveZimiy iSkrovimui). Jvertinant kuro
byréjimo kampa bei greiferiniy krany nepaimama kuro kiekj, apytiksliai reikia du kartu didesnio geometrinio
tario prieduobeés, t. y. 720 m3 (preliminaris matmenys 24 x 6 x 5 m). Greiferiniai kranai kurg j saugojimo zong
perkrauna sunkvezimiams iSvaziavus i$ kuro priémimo zonos. Kai vieno krano darbo zonoje kuras kraunamas
iS priémimo prieduobés, kito krano darbo zonoje kuras i$ sunkvezimiy gali biti pilamas j priémimo prieduobe,
bet greiferinio krano patekimas j tg zong apribojamas.

Greiferiniai kranai i$ kuro saugojimo zonos kurg perkrauna ant kuro maitintuvo, i$ kurio kuras
perpilamas ant juostiniy transporteriy, virs kuriy jrengiami elektromagnetiniai separatoriai metalo surinkimui
iS kuro. Atskyrus metalg, biokuras subyra ant diskiniy kuro rasiuotuvy, per kuriuos tinkamos frakcijos kuras
subyra j kuro tiekimo j katiline transporterius. Per diskinius riSiuotuvus neiSbyréje stambus medienos gabalai
ar kiti stambls nedegis daiktai (pvz., akmenys, betono gabalai) nuo risiuotuvo Salinami j specialiai tam
numatytus atlieky konteinerius.

Kiekvieno greiferinio krano naSumas parenkamas toks, kad jo pakakty aprapinti kuru pakurg dirbant
pilna galia ir perkrauti atveZama biokurg i$ priémimo prieduobés j kuro saugojimo zona.

Biokuro tiekimo j katiline transporteriai gali biti grandikliniai ir juostiniai. Juostiniai paprastai
numatomi dideliems tiesiems atstumams, ruoZuose, kur reikia keisti transportavimo kryptj, prie metalo
separatoriaus (elektromagneto), o grandikliniai kuro transporteriai — j pakury kuro bunkerius. Kiekvieno
ruozo konkretus transporteriy tipas ir ilgis parenkamas projektavimo metu. Lauke esantys transporteriai tarp
kuro sandélio ir katilinés, siekiant sumazinti j aplinkg skleidziamg, jrengiami uzdaroje transporteriy galerijoje.
Projektavimo metu turi bati atliekamas viso projektuojamo objekto j aplinkg skleidziamo triukSmo
modeliavimas.

Pagal ,Katiliniy jrenginiy jrengimo taisykliy” reikalavimus kietojo kuro tiekimo is sandélio j katiline
sistemai, katilinei dirbant trimis pamainomis, turi bati jrengta dviejy srauty kuro tiekimo sistema, kiekvieno
srauto valandinis naSumas turi bati lygus bendram kieto kuro tiekimo valandiniam nasSumui. Todél kuro

tiekimui i sandélio j katiline numatomi du greiferiniai kranai, du juostiniai transporteriai su
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elektromagnetiniais separatoriais, du diskiniai kuro rasiuotuvai, dvi kuro tiekimo j katiline transporteriy
linijjos, du konteineriai metalui, du konteineriai nedegioms atliekoms. Stambis medienos gabalai arba
nedegios atliekos patenka ant trupintuvy, mediena trupintuvuose susmulkinama ir paduodama ant kuro
tiekimo j katiline transporteriy, o nedegios atliekos nuo trupintuvo patenka j atlieky konteinerj. Kuro
maitintuvas, numatomas vienas, kadangi jame yra sumontuoti tiek darbiniai (paprastai du), tiek rezerviniai
(vienas arba du) sraigtai, ir vieno darbinio sraigto ar jo elektros variklio gedimo atveju gali bati jjungiamas
rezervinis. Kiekvienos kuro tiekimo linijos naSumas turi bati lygus bendram maksimaliam valandiniam
katilinés biokuro suvartojimui. Kuro priémimo ir sandéliavimo zonos bei visa auksciau iSvardinta jranga,
jskaitant ir atlieky konteinerj, talpinama viename pastate. Preliminariai tam reikalingas plotas 1950 m2.

Kuro tiekimo sistemos nuo kuro atvezimo j katilinés teritorijg iki katilo(-y) pakury kuro bunkeriy
vienodos nepriklausomai nuo katilo tipo (verdancio sluoksnio BFB (angl. Bubbling Fluidized Bed (BFB) Boiler)
ar judancio ardyno pakura). Katilinéje, priklausomai nuo katilo pakuroje biokuro deginimo bido, 49,5 MW
galiai gali bati sumontuotas vienas katilas (BFB katilo atveju) arba du katilai (judancio ardyno pakury atveju).
Jei bus du katilai su dviem pakuromis, kiekviena jy turés po vieng atskirg pakuros kuro bunkerj, o vienas BFB
tipo katilas — du pakuros kuro bunkerius.

Verdancio sluoksnio (BFB) katilo atveju i$ abiejy kuro tiekimo i$ sandélio transporteriy linijy kuras
supilamas tiesiai j pakuros kuro bunkerius (i$ kiekvienos linijos j atskirus bunkerius, Zr. br. Nr. 24026S1LB-XX-
PP-TS.B-2.1 ,Principiné biokuro tiekimo i§ kuro sandélio j katiline schema, kai katilas su dviem pakuros kuro
bunkeriais“), o esant dviem pakuroms su atskirais kuro bunkeriais pries kuro bunkerius numatomas
papildomas kuro transporteris (paprastai juostinis) su reversine pavara, numatant galimybe i$ bet kurios kuro
tiekimo linijos paduoti kurg j bet kurj bunkerj (zr. br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-2.2 ,Principiné biokuro

tiekimo i$ kuro sandélio j katiline schema, kai katilinéje dvi pakuros su atskirais kuro bunkeriais”).

3. BIOMASES KATILINE

Siuo metu AB ,Vilniaus $ilumos tinklai“ rajoninéje katilinéje RK-8 yra penki vandens $ildymo katilai:
e du katilai PTVM-50 (Nr. 3 ir Nr. 4), kuriy kiekvieno Siluminé galia po 58,15 MW,
e trys vandens Sildymo katilai KVGM-100 (Nr. 5, Nr. 6 ir Nr. 7), kuriy kiekvieno Siluminé galia
po 116,3 MW) ir du garo katilai DKVR-20/13, kiekvieno galia po 15 MW.

Garo katilai yra uzkonservuoti ir neeksploatuojami. Visy katily kuras — gamtinés dujos. Esantis
mazuto Ukis nenaudojamas, mazutas jame nesaugomas, mazuto rezervuarai yra uzkonservuoti. IS visy
vandens Sildymo katily dimai $alinami per vieng bendrg gelzbetoninj 100 m aukscio dimtraukj, o i$ garo

katily per kitg 45 m auksc¢io marinj dimtraukj, kuris yra kritinés baklés.
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Atliekant RK-8 katilinés transformacija, numatoma visus tris esancius vandens Sildymo katilus
KVGM-100, demontuoti, o jy vietoje sumontuoti vieng naujg (arba du) biokurg deginantj vandens Sildymo
katilg su kondensaciniu ekonomaizeriu. Vandens Sildymo katilai PTVM-50 Nr. 3 ir Nr. 4 paliekami ir jie bus
naudojami kaip rezerviniai. Demontavus katilus Nr. 5, Nr. 6 ir Nr. 7, bus demontuojama ir dalis termofikacinio
vandens bei drenaio vamzdyny. Demontuojami vamzdynai parodyti br. Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-3.1
»,Demontuojamy vandens Sildymo katily ir vamzdyny schema“. Naujo vandens Sildymo katilo prijungimo
principiné schema parodyta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.2. ,Principiné projektuojamy vandens $ildymo
katily ir akumuliacinés talpos termofikacinio vandens vamzdyny prijungimo schema”. Jei vietoj vieno katilo
bus pasirinkti du biokurg deginantys vandens Sildymo katilai, prie esancio termofikacinio vandens
kolektoriaus jie bus jungiami lygiagreciai, kiekvienas turés atskirg recirkuliacinj siurblj. Schemos parengtos
pagal AB ,Vilniaus Silumos tinklai“ pateikty , Tinklo vandens vamzdyny schema”.

Atsizvelgiant j aplinkosauginius reikalavimus i$ stacionariy kurg deginanciy jrenginiy iSmetamy
tersaly koncentracijai, RK-8 planuojama jrengti iki 50 MW galios (preliminariai 49,5 MW. Toliau visi
skaiciavimai atlikti 49,5 MW galiai) biokuru kirenamg vandens Sildymo katilg. Prioritetu laikomas vienas
katilas, taciau, atsizvelgiant j esamg katilinés pastato konstrukcijg ir dydj, gali bati nagrinéjamas ir dviejy
vandens Sildymo katily, kuriy bendra Siluminé galia nevirSyty 50 MW, variantas. Kaip ir minéta ankstesniame
skyriuje apie biomasés sandélj, pagal bendrajj Vilniaus miesto plang pastaty aukstis RK-8 teritorijoje neturi
bati didesnis kaip 25 m. ISnagrinéjus keleto katily gamintojy 40 + 50 MW Siluminés galios katily technine
dokumentacijg, galima daryti iSvadg, kad pasirinkus vieng 40 + 50 MW galios biokuro katilg tai bty vertikalus
vandens vamzdziy katilas. Verdancio sluoksnio (BFB) katilo aukstis siekty apie 24 m aukstj. Norint, kad
katilinés pastatas nevirSyty 25 m aukscio, projektuojant katilg reikia siekti kuo mazesnio katilo aukscio, kai
kuriuos katilo apatinés dalies elementus (pvz., peleny Salinimo jrenginius, apatinius kolektorius, drenazo
taskus) galima numatyti jgilintus Zemiau katilinés grindy lygio (Zemiau alt. +0.00), stogo laikancias
konstrukcijas numatyti taip, kad virSuje esantys katilo elementai blty tarp stogo santvary. Preliminarus
verdancio sluoksnio pakuros katilo pjavis pateiktas br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.4 ,Katilas su verdancio
sluoksnio pakura. Pjlvis 1-1“ (to paties katilo bréZinys plane pateiktas br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.3
“Katilas su verdancio sluoksnio pakura. Planas”). Tuo tarpu judancio ardyno tokios pat galios vertikalus
vandens vamzdziy katilas bty dar aukstesnis — vien katilo aukstis apie 27,5 m, o pastato virSaus altitude,
atsizvelgiant j minimaly atstuma nuo katilo virSaus iki stogo konstrukcijy ir pacias stogo konstrukcijas, gali
siekti iki 29,5 m nuo grindy.

Siekiant nevirsyti 25 m pastaty aukscio, galimas norimos Siluminés galios uztikrinimas panaudojant
du mazesnés galios katilus su judancio ardyno pakuromis. Iki 25 MW vienetinés galios vandens Sildymo katilai
gali bati dimy vamzdziy (vertikalGs, horizontalGs arba kombinuoti). Tokiu atveju reikalingas daug mazesnis
pastato aukstis, taciau reikalingas didesnis plotas plane (r. br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.5 ,,Du diimy
vamzd?iy katilai su judancio ardyno pakuromis. Planas“ ir br. Nr. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.6 “Du dimy
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vamzdziy katilai su judancio ardyno pakuromis. Pjlvis 1-1“). Pasirinkus tokj variantg, dviejy biokuro pakury,
katily ir kitos pagalbinés jrangos sumontavimui nepakanka vietos demontuoty katily KVGM-100 zonoje, todél
reikalingas priestatas. Preliminarus priestato dydis 42 x 12 x 11,5(h) m (priklausomai nuo pasirinkto gamintojo
priestato matmenys gali bati kitokie).

Kaip alternatyvus variantas biokuro katilo jrengimui vietoje vandens Sildymo katily KVGM-100
nagrinéjama vieta garo katily DKVR -20/13 pastato vieta. Tokiu atveju visi KVGM-100 katily pastate esantys
Silumos gamybai ir tiekimui reikalingi jrenginiai (cirkuliaciniai siurbliai, elektrotechnikos jrenginiai) baty
perkeliami j garo katily pastato vietg. Taciau Sioje zonoje vietoje dabar esancio apie 10 m aukscio pastato
turéty bati pastatytas naujas iki 25 m aukscio pastatas, biomasés sandélis turéty bati pastatytas arciau
dabartinés garo katilinés, o ne mazuto rezervuary vietoje. Taip pat numatoma biokurg vezanciy sunkvezimiy
iSvaziavima i$ RK-8 teritorijos numatyti tiesiai j Ateities ir Visoriy gatviy sankryzg, nugriaunant Salia garo
katilinés esantj dirbtuviy pastatg. Atsizvelgiant j biomasés sandélio ir iSvaziavimo varty vietga, teritorijoje
nelieka tinkamos vietos automobilinéms svarstykléms, skirtoms sverti iSvaziuojancius sunkvezimius. Atlikus
Siuos iSvardintus pakeitimus, cirkuliaciniams tinklo siurbliams, elektrotechnikos jrenginiy patalpoms, Sioje
zonoje vietos nepakanka.

Apibendrinant auksciau pateiktg informacijg apie katily tipus ir matmenis, galima daryti iSvada, kad
iki 50 MW galios vandens Sildymo katilg(-us) RK-8 galima jrengti atliekant tokius veiksmus:

e nauja biokuro katilg(-us), atsizvelgiant j reikalingg plotg ir esancius vamzdynus,
tikslingiausia jrengti vietoje esanciy vandens Sildymo katily KVGM-100, juos demontavus;

e pasirinkus visai numatytai galiai vieng vertikaly vandens vamzdZiy katilg su verdancio
sluoksnio (BFB) pakura, esancio pastato aukstj reikia padidinti iki 25 m, bet 25 m nevirsijant;

e pasirinkus numatytai galiai du dimy vamzdziy katilus su judancio ardyno pakuromis,
pakakty vandens Sildymo katily KVGM-100 pastato aukscio, bet prie katilinés pastato
reikalingas priestatas, kurio preliminarus plotas apie 500 m?;

e garo katily pastato vietoje naujam biokuro katilui ir perkeltiems jrenginiams
(cirkuliaciniams tinklo siurbliams, elektrotechnikos jrenginiams...) i§ vandens Sildymo

katilinés pastato vietos nepakanka.

Prie biokuro vandens Sildymo katilo, nepriklausomai nuo jo konstrukcijos, numatomas dimy
kondensacinis ekonomaizeris. Kondensacinio ekonomaizerio tipg parenka jrangos tiekéjas. Priklausomai nuo
tipo, gali bati parinktas vienas arba du kondensaciniai ekonomaizeriai, nepriklausomai nuo vandens Sildymo
katilo tipo ar katily skaiciaus (gali bti vienas arba du kondensaciniai ekonomaizeriai tiek vienam katilui, tiek
vienas arba du dviem katilams). Detaliau apie diimy kondensacinj ekonomaizerj zr. skyriuje Nr. 5, Biokuro

dimy kondensacinis ekonomaizeris”.
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Biokuro uzdegimui katiluose ir stabilaus degimo palaikymui, kai j katilg patenka prastos kokybés
biokuras, gali biti naudojami dujiniai degikliai, deginantys gamtines dujas. Dujiniy degikliy skaiciy ir
iSdéstyma katilo pakuroje parenka katilo gamintojas. Paprastai dujiniy degikliy Siluminé galia siekia 30 + 35
% bendros katilo galios. Dujiniy degikliy aprisimo schema ir naudojama armatdra priklausomai nuo to, koks
dujy slégis yra katilinés dujotiekyje ir kokio slégio dujos tiekiamos j degiklj. Preliminari dujiniy degikliy
aprisimo ir gamtiniy dujy privedimo prie degikliy schema, kai katile sumontuoti du dujiniai degikliai, pateikta
br. Nr. Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-3.8 ,,Principiné biokuro vandens $ildymo katilo dujiniy degikliy prijungimo
schema”. Taip pat yra pateikta demontuojamy vandens Sildymo katily dujy vamzdyny demontavimo apimciy
schema (br. Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-3.7 ,Demontuojamy vandens $ildymo katily KVGM-100 Nr. 5, Nr. 6 ir
Nr. 7 dujotiekiy demontavimo schema*”). Abi schemos parengtos pagal AB ,Vilniaus Silumos tinklai“ pateikta
,»,Dujy Gkio schema”“. Jeigu katilo gamintojas nenumato katile gamtiniy dujy naudojimo, tai aktuali lieka tik
dujotiekiy demontavimo schema.

Principiné i$ verdancio sluoksnio (BFB) katilo peleny Salinimo schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-
XX-PP-TS.B-3.9 ,,Principiné pakuros peleny $alinimo schema“. Kadangi i§ verdancio sluoksnio pakuros katilo
iSneSama daug smélio, kurj surenka elektrostatinis filtras, po elektrostatinio filtro susidaro daug peleny. Todél
tikslinga Siuos pelenus surinkti ne konteineriuose, kurie palyginus gana greitai uZsipildo, o j silosg,
panaudojant pneumotransportg. Principiné elektrostatinio filtro peleny surinkimo, laikymo ir pakrovimo j
autotransporta, kai kuras deginamas verdancio sluoksnio pakuroje, pateikta br. Nr. 24026S51LB-XX-PP-TS.B-
3.10 ,Principiné elektrostatinio filtro peleny salinimo schema“. Pneumotransporto sistemai reikalingas
suspaustas oras. Taip pat suspaustas oras reikalingas ir smélio, bitino verdancio sluoksnio pakurai, iSkrovimui
i$ jj atveZancio transporto ir pakélimui j smélio laikymo silosg. Taip pat suspaustas oras gali buti naudojamas
armatliros pneumatinéms pavaroms, katilo pavirSiy valymui ir pan. Principiné suspausto oro sistemos
schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.10 ,,Principiné suspausto oro sistemos schema“.

Siekiant sumazinti i$ katily j aplinka iSmetamy azoto oksidy NOx kiekj, kaip vienas efektyviausiy
azoto oksidy mazinimo budy yra naudojama SNCR sistema. SNCR vandens sistema yra paremta selektyvios
nekatalitinés redukcijos veikimo principu. Sistemoje naudojamas tik vienas agentas - demineralizuotas
vanduo - purskimui ir ausinimui. Sistema yra pritaikoma prie specialiy katilo degimo sistemos veikimo sglygy.
Dujinéje fazéje azoto monoksidas degimo procese yra pirmiausiai skaidomas j azotg (N2) ir vandenj (H20),
jpurskiant j pakurg 24 % koncentracijos amoniako tirpalg (NH40H):

e 4NH3 +4NO + 02 @ 4N2 + 6H20.

Reakcija vyksta esant 850 + 1050 °C temperaturai. Amoniakas gali bati paverstas ir N2 ar netgi NOX
antriniy reakcijy vykimo metu, kai temperattra pakyla vir§ 1050 °C nedalyvaujant NOx, pavyzdZiui:
e 4NH3 + 302 [ 2N2 + 6H20 — amoniako degimas,
e 4NH3 + 502 R14NO + 6H20 — amoniako degimas, iSsiskiriant NO.
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Esant Zemesnei nei 850 °C temperatiirai DeNOx cheminés reakcijos vyksta labai létai. Tam, kad

efektyviai vykty minimi cheminiai procesai, turi bati paduodamas amoniako perteklius. Pirminés ir antrinés

reakcijos priklauso nuo temperatiros jpurskimo taske bei dimy parametry.

SNCR sistema susideda i$ Siy pagrindiniy jrenginiy:

amoniako tirpalo laikymo talpa, pripildymo ir tiekimo siurbliai. Talpa yra skirta vandens
amoniako (24 % koncentracijos amoniako tirpalo NH4OH) pristatymui, sandéliavimui bei
tiekimui. Vadovaujantis DIN EN 12952-14 standartu, beslégé sandéliavimo talpa (tdris 50
m3) dviguby sieneliy, slégis talpos viduje nuo -10 mbar(g) iki +0,5 bar(g). Talpos elementy,
kontaktuojanciy su NH40OH, medZiaga — nertdijantis plienas Nr. 1.4541, kity elementy —
nerddijantis plienas Nr. 1.4301; pavirsiai Svaras ir lygas, virinimo sillés nuSveistos iS abiejy
pusiy, kiti pavirsiai apdirbti rigstimi ir pasyvuoti. Nevertinant kity sudedamuyjy daliy, joje
jrengiami lygio, temperatiros ir slégio jutikliai. Talpa skirta laikymui lauko oro sglygomis;
amoniako tirpalo tiekimo siurbliai (2 vnt.); darbiné terpé - 24 % koncentracijos amoniako
tirpalas NH40H, sukeliamas slégis iki 10 bar(g), su darbine terpe kontaktuojanciy elementy
medziagos — atsparios NH4OH tirpalui; skirti darbui lauko sglygomis;

demineralizuoto vandens siurbliai (2 vnt.); darbiné terpé — demineralizuotas vanduo,
sukeliamas slégis iki 10 bar(g), su darbine terpe kontaktuojanciy elementy medziagos —
atsparios demineralizuoto vandens poveikiui; skirti darbui patalpoje;

atvamzdziai su purkstukais amoniako padavimuij pakurg. Demineralizuoto vandens srautas
uztikrina gerg amoniako laseliy pasiskirstymg pakuroje. Demineralizuotas vanduo ir
amoniakas yra sumaiSomi tik prie$ patenkant j pakurg, t. y. atvamzdyje prie$ purkstukus;
emisijy ir temperatros matavimo prietaisai. Sistemoje kontroliuojami svarbis parametrai
—vandens amoniako srautas atvamzdZiuose, temperatliros matavimas, NOx koncentracija
i$ katilo iSeinanciuose dimuose, NH3 lazerinis matavimas i$ katilo iSeinanciuose dimuose,
NOx matavimas kamine. IS esmés pagrindinis matavimas yra NOx koncentracijos
nustatymas kamine, o aktualios reikimés atnaujinimas turi bati ne reciau kaip kas 15 s. Sis
signalas jtakoja SNCR sistemos veikimg;

SNCR valdymo skydas. Preliminaris matmenys 2400 x 500 x 2000(h) mm; skirtas darbui

patalpoje.

4. BIOKURO DUMUY VALYMAS

Vadovaujantis , ISmetamy tersaly is vidutiniy kurg deginanciy jrenginiy normomis”, patvirtintomis

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2017 m. rugséjo 18 d. Nr. D1-778 (Lietuvos Respublikos aplinkos

ministro 2020 m. liepos 22 d. jsakymo Nr. D1-447 redakcija), po RK-8 transformacijos numatomi nauiji
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jrenginiai - biokurg deginantys vandens Sildymo katilai su pakuromis - priskiriami naujiems vidutiniams kurg
deginantiems jrenginiams (vardiné Siluminé galia didesné kaip 1 MW, bet nesiekia 50 MW), kuriems
iSmetamy tersaly ribinés vertés nustatomos pagal minéty normy priede 5 punkte pateiktg lentele:

e kietosios dalelés — 20 mg/Nm?3

e azoto oksidai (NOx) — 300 mg/Nm3;

e anglies monoksidas (CO) — nereglamentuojama;

e sieros dioksidas (SO2) — nereglamentuojama.

50 MW arba didesnés kaip 50 MW galios katilams iSmetamy tersaly ribinés vertés nustatomos pagal
“Specialiuosius reikalavimus dideliems kurg deginantiems jrenginiams”, patvirtintus Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2001 m. rugséjo 28 d. jsakymu Nr. 486 (suvestiné galiojanti redakcija nuo 2018 m. liepos
mén. 1d.):

e kietosios dalelés — 20 mg/Nm?3;
e azoto oksidai (NOx) — 250 mg/Nm3;
e sieros dioksidas (S02) - 200 /Nm3.

Siekiant padidinti bendrg aplinkosauginj kurg deginanciy jrenginiy veiksminguma ir sumazinti j org
iSmetamo tersaly kiekj, atsizvelgiama j geriausiai prieinamy gamybos bidy (GPGB) iSvadas. GPGB yra
optimizuoti degimg ir tinkamai derinti kelis metodus:

A. Stebésena
a. GPGB yra vykdyti pagrindiniy proceso parametry, susijusiy su terSaly iSmetimu j org ir
vandenj, jskaitant nurodytuosius toliau, stebésena:
i. damai. Matuojami parametrai srautas, deguonies kiekis, temperatira, slégis;
ii. dimy kondensatas. Matuojami parametrai srautas, temperatira, pH reikSmé.
b. GPGB yra stebéti j org iSmetamy tersaly kiekj, laikantis EN standarty. Jei EN standarty néra,
GPGB yra ISO, nacionaliniy ar kity tarptautiniy standarty, kuriuose pateikti lygiavertés
mokslinés kokybés duomenys, taikymas. Stebimo medziagos:
i. azoto oksidai NOx;
ii. anglies monoksidas CO;
iii. sieros oksidas SO2,
iv. kietosios dalelés.
B. Bendras aplinkosauginis ir deginimo veiksmingumas. Siekiant padidinti bendrg aplinkosauginj kura
deginanciy jrenginiy veiksminguma ir sumaZinti j org iSmetamo CO ir nesudegusiy medziagy kiekj,

GPGB yra optimizuoti degimg ir tinkamai derinti toliau nurodytus metodus:
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a. Kuro derinimas ir maiSymas. Degimo sglygy stabilumo uztikrinimas ir (arba) iSmetamuyjy
tersaly kiekio sumazinimas derinant skirtingas tos pacios risies kuro kokybines savybes.

b. Techniné degimo sistemos prieZilra. Reguliariai pagal plang ir laikantis tiekéjy
rekomendacijy atliekama techniné priezitra.

c. PaZangi kontrolés sistema. Kompiuteriné automatiné sistema, naudojama degimo
veiksmingumui kontroliuoti ir padedanti iSvengti terSaly iSmetimo ir (arba) sumazinti jy kiekj.
Apima ir efektyvigjg stebésena.

d. Gerai sukonstruota degimo jranga. Gerai sukonstruota kdrykla, degimo kameros, degikliai ir
susije jtaisai.

e. Kuro pasirinkimas. IS galimy kuro rasiy pasirenkamas vienos ar keliy rasiy kuras, kurio
aplinkosauginés savybés yra geresnés (pvz., sudétyje yra maziau sieros ir (arba) gyvsidabrio).

C. Siekiant sumazintijorg iSmetamo amoniako, kuris susidaro tarsai NOx maZinti naudojant selektyvigja
katalizine redukcijg (SKR) ir (arba) selektyvigjg nekatalizine redukcijg (SNKR, ang. SNCR (Selective non-
catalytic reduction)), kiekj, GPGB yra optimizuoti SKR ir (arba) SNKR konstrukcijg ir (arba) veikima
(pvz., optimizuoti reagentus pagal NOx homogeniskai paskirstyti reagentus ir naudoti optimalaus
dydZio reagenty laselius).

D. Siekiant, kad jprastinés eksploatacijos sglygomis j org nebity iSmetama tersaly arba kad jy baty
iSmetama matziau, GPGB yra naudojant tinkamg konstrukcijg, tinkamai eksploatuojant ir atliekant
technine priezidra uztikrinti, kad tarSos mazinimo sistemos bty naudojamos optimaliu pajégumu ir
daznumu.

E. Siekiant padidinti bendrg aplinkosauginj kurg deginanciy jrenginiy veiksminguma ir sumazinti j org
iSmetamy tersaly kiekj, GPGB yra kaip dalj aplinkosaugos vadybos sistemos j visy naudojamy kuro
rasiy kokybés uztikrinimo ir (arba) kokybés kontrolés programas jtraukti Siuos elementus:

a. Pradinj visy naudojamo kuro charakteristiky nustatyma, jskaitant bent jau Siuos parametrus:
Zemutiné degimo Siluma, drégnumas, peleningumas, C, Cl, F, N, S, laikantis EN standarty.
Galima remtis SO, nacionaliniais arba kitais tarptautiniais standartais, jei jais uztikrinami
lygiavertés mokslinés kokybés duomenys.

b. Reguliarius kuro kokybés bandymus, skirtus patikrinti, ar jis atitinka i$ pradziy nustatytas
charakteristikas ir jrenginio konstrukcijos specifikacijas. Bandymy daznis ir pasirenkami
remiantis kuro kintamumu ir j org iSmetamy terSaly svarbos vertinimu (pvz., pagal jy
koncentracijg kure, naudojamg dimy apdorojimo bid3);

c. lJei reikia ir praktiskai jmanoma, atitinkamg jrenginio nuostaty pakoregavimg (pvz., kuro

charakteristiky nustatymo ir kontrolés jtraukima j pazangiajg kontrolés sistemg).
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Su dimais iSmetamy kiety daleliy koncentracijg ne daugiau kaip 20 mg/Nm?3 galima pasiekti dimus
valant rankoviniais arba elektrostatiniais filtrais (Zr. br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-4 ,Principiné degimo oro
ir dimy schema*“). Jeigu pries elektrostatinj filtrg nenumatomas pirminis dimy valymas, pvz., multiciklonais,
tai norint pasiekti keliamus reikalavimus turi bati naudojamas dviejy lauky elektrostatinis filtras. Dimy
valymo technologijos tiekéjas, parinkdamas dimy valymo jrangg, turi atsizvelgti j parenkamy jrenginiy
techninj efektyvuma bei ekonominj aspektg, t. y. jvertinti ne tik dimy valymo jrangos instaliavimo kastus, bet
ir eksploatacines islaidas (pvz., rankovinio filtro jrengimas gali bati gerokai pigesnis negu dviejy lauky
elektrostatinio filtro jrengimas, bet eksploatacinés islaidos, jvertinant rankovinio filtro valymo rankoviy
susidévéjima per 3 + 5 metus ir pakeitimg naujomis, ilgalaikéje perspektyvoje pareikalaus daugiau investicijy
negu elektrostatinio filtro jrengimas ir islaidos eksploatacijai (elektros energijai ir pan.)).

ISmetamy azoto oksidy NOx mazinimui gali bati pritaikytas vienas i$ keliy bidy:

e damy recirkuliacijos j pakurg panaudojimas, siekiant sumazinti fakelo temperatirg iki
tokios, kurioje smarkiai sumazéja azoto oksidy susidarymas;

e pakuros ekraniniy pavirsiy didinimas, siekiant sumazinti temperatiirg kuro degimo zonoje
(verdancio sluoksnio katilui);

e cheminiy medZiagy dozavimas j degimo zong, pvz., selektyvios nekatalitinés redukcijos
(SNCR) panaudojimas;

e kitas katilo gamintojo pasirinktas budas.

Efektyviausias azoto oksidy mazinimo bidas yra SNCR sistemos panaudojimas. Sio azoto oksidy
mazinimo bido taikymga partenka katily gamintojas ir numato cheminiy medzZiagy dozavimo j degimo zong

vietas ir reikalingas priemones. Detaliau veikimo principas pateiktas 3 skyriuje.

5. BIOKURO DUMU KONDENSACINIS EKONOMAIZERIS

Damy kondensaciniai ekonomaizeriai yra skirti katily iSmetamy dimy Silumai utilizuoti. ISmetami
dimai, susidarantys katilinése deginant medienos atliekas, turi didelj energijos kiekj dimuose esanciy
vandens gary kondensacijos Silumos ir dimy Siluminés energijos pavidalu. Kadangi deginamame biokure yra
labai daug drégmeés (gali bati iki 60 % naudojamosios kuro masés), tai ir degimo produktuose — dimuose —
yra labai daug drégmeés, su kuria i$ katilo iSneSama daug Silumos. Drégni diimai, kurie paprastai yra iSmetami
apie 150 + 180 °C temperatlros, pateke j kondensacinj ekonomaizerj, atiduodami savo Silumg vésta, o
pasiekus rasos tasko temperatiirg, dimuose esantys vandens garai kondensuojasi atiduodami kondensacijos
Silumga. Dimy atausinimo ir kondensacijos metu issiskiriantis Silumos kiekis apie 20 + 30 % padidina katilo

naudingumo koeficientg, o papildomai gauta Siluma panaudojama termofikaciniam vandeniui pasildyti.
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5.1. Pagrindiniai jrenginiai

Ekonomaizeris (Silumokaitis)

Tai svarbiausia sistemos dalis, kurioje vyksta dimy Silumos perdavimo termofikaciniam vandeniui
procesas. Kondensacinis ekonomaizeris gali bati vertikalus nertdijancio plieno vamzdeliy pluosto Silumokaitis
arba kitokios konstrukcijos jrenginys, kuriame tiesiogiai j auSinamus dimus purSkiamas iS dimy
susikondensaves kondensatas (arba vanduo pradiniu ekonomaizerio darbo momentu). Jei kondensacinis
ekonomaizeris vertikalus vamzdeliy pluosto Silumokaitis, iSmetami dlimai jteka j ekonomaizerio virSutine dalj,
teka Zemyn vamzdeliy vidumi ir iSteka ekonomaizerio apacioje. Ausinantis grjztantis termofikacinis vanduo
jteka j ekonomaizerio apatine dalj, teka darydamas keletg éjy tarpvamzdine erdve skersai vamzdeliy ir iSteka
iS ekonomaizerio jo virSuje. Praéje per ekonomaizerio vamzdelius, diimai atausta iki temperatiiros vos keliais
laipsniais aukStesnés uz j ekonomaizerj jtekancio termofikacinio vandens temperatirg. VirSutinéje
ekonomaizerio dalyje virs vertikaliy vamzdeliy rétinés j dimus iSpurskiamas kondensatas, kuris dimus
sudrékina, pagerina Silumos mainus, kartu nutekédamas Zemyn apiplauna vidinius vamzdeliy pavirsius,
nunesdamas kietas daleles (jei jy yra j kondensacinj ekonomaizerj patenkanciuose dimuose) j ekonomaizerio
apacioje esancig kondensato surinkimo talpa.

Jei kondensacinis ekonomaizeris kitokios konstrukcijos, pvz., dimai teka pasvirusiais kanalais, j
dimus jpurskiamas atvésintas kondensatas pasyla nuo dimuy, juos atausindamas, ir suteka j apatinéje dalyje
jrengtas talpas. IS jy kondensato siurbliais pasiles kondensatas paduodamas j plokstelinj Silumokaitj, kuriame
atausinamas i$ miesto tinkly grjztanciu termofikaciniu vandeniu, ir atausintas paduodamas j purkstukus
iSpurskimui j dimus, o jo perteklius iSleidZziamas j nuoteky tinklus.

Principiné kondensacinio ekonomaizerio schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-5

»Principiné kondensacinio ekonomaizerio schema®“.

Dumsiurbis

Katilo, dimy valymo jrenginiy, dimy kondensacinio ekonomaizerio ir dimy kanaly sistema gali bati
suprojektuota taip, kad viso dimy trakto aerodinaminiam pasiprieSinimui nugaléti nepakanka pagrindiniy
katily dimsiurbiy. Tada gali bati panaudotas papildomas dimy kondensacinio ekonomaizerio dimsiurbis,
skirtas nugaléti kondensacinio ekonomaizerio aerodinaminiam pasipriesinimui. Papildomas dimsiurbis yra
montuojamas pasiprieSinimams, kuriuos sukelia dimy kanalai, alklinés, ekonomaizerio vamzdeliai, nugaléti.
Papildomas dimsiurbis gali bati jrengiamas prieS ekonomaizerj arba uz ekonomaizerio. Jei kondensacinio
ekonomaizerio dimsiurbis po kondensacinio ekonomaizerio, tai visi jo darbiniai pavirsiai, kaip ir dimuy kanalai
po ekonomaizerio bei paties ekonomaizerio vidiniai pavirsiai, turi biti pagaminti iS neridijancio plieno,

atsparaus drégny medienos degimo produkty — damy — poveikiui.
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Dumtraukis

IS kondensacinio ekonomaizerio iSeinantys dimai yra 100 % santykinio drégnumo, todél dimy
kanalai ir dumtraukio vidiniai pavirsiai, kontaktuojantys su drégnais dimais, turi blti gaminam i$ atspariy

korozijai medziagy — neradijancio plieno, stiklo pluosto ar pan.

Ausinantis vanduo

Kondensacinio ekonomaizerio dimus ausinti numatoma is miesto Silumos tiekimo tinkly grjztanciu
termofikaciniu vandeniu. Ausinancio vandens tiekimas j ekonomaizerj yra bitinas efektyviai kondensacijai
uztikrinti. Priklausomai nuo kondensacinio ekonomaizerio jungimo prie termofikacinio vandens vamzdynuy,
vandens cirkuliacijai per ekonomaizerj uztikrinti gali bati numatytas papildomas cirkuliacinis siurblys (arba
reguliuojantis voZtuvas, nukreipiantis termofikacinj vandenj | ekonomaizerj). Kondensaciniame
ekonomaizeryje pagamintos Silumos apskaitai numatomas Silumos skaitiklis, debitomatis — ultragarsinis arba

elektromagnetinis.

Kondensato iSpurskimas

Nuolatinis kondensato iSpurSkimas j dldmus realizuojamas siurbliy ir purkstuky pagalba.
ISpurskiamas kondensatas yra skirtas vamzdeliy uZsikimSimo prevencijai (vertikalaus kondensacinio
ekonomaizerio atveju) ir Silumos mainams suintensyvinti.

Kondensato paémimui i$ ekonomaizerio kondensato talpos ir iSpurSkimui j dimus, priklausomai
nuo ekonomaizerio konstrukcijos, jrengiamas vienas arba du kondensato siurbliai (darbiniai, be rezervo).
Filtrai prie$ siurblius ir atbuliniai voZtuvai po siurbliy paprastai nenaudojami. Siurbliai turi bGti atsparUs

nustato, kad diimy kondensate gali biti kiety daleliy.

Kondensato valymas ir neutralizavimas

Ekonomaizeryje nuolat susidarantis kondensatas, priklausomai nuo dimy valymo pries
kondensacinj ekonomaizerj, gali bGti uzterstas kietomis dalelémis, todél pries jj iSleidziant j kanalizacija, jis
turi bati iSvalytas ir neutralizuotas iki pH reikSmés, artimos 7.

IS kondensacinio ekonomaizerio iStekantis dimy kondensatas, priklausomai nuo deginamo kuro
sudéties ir dimy valymo, gali bati Sarminis (pH > 7) arba rigstinis (pH < 7). Jei kondensato pH reikSmé Zymiai
mazesné uZ 6, j iSleidziamg kondensatg dozuojamas natrio Sarmo tirpalas, kad kondensatas tapty artimas
neutraliam — pH = 6,5 + 7,5. Jei kondensatas Sarminis (pH > 7,5), j kondensatg dozuojamas citrinos rigsties

tirpalas, kad pH pasiekty 6,5 + 7,5 reikSme. Paprastai, kai dimai prie$ kondensacinj ekonomaizerj valomi



T=L

Technology Engineering Consulting

rankoviniuose arba elektrostatiniuose filtruose, kondensacinio ekonomaizerio kondensato valyti nuo kiety
daleliy nereikia, o jo pH < 6. Tokiu atveju kondensatas tik neutralizuojamas pakeliant pH reikSme. Natrio
Sarmo tirpalas dozuojamas pagal j nuoteky tinklus iSleidzZiamo kondensato pH reikSme, matuojama
stacionariu pH-metru. Kondensatas gali bati iSleidZziamas tik j fekaliniy arba gamybiniy, jei tokios yra, nuoteky
tinklus. ] lietaus nuoteky tinklus kondensatg isleisti draudziama. ] nuoteky tinklus iSleidZiamo kondensato
apskaitai jrengiamas skaitiklis. Jei kondensato kiekis nebus apskaitomas kitu bendru jmonés nuoteky
apskaitos prietaisu, tai Sis skaitiklis naudojamas komercinei apskaitai, pagal kurig miesto nuoteky tinklus

eksploatuojanciai jmonei mokamas mokestis uz nuotekas.

Kondensato panaudojimas

Jvertinus kondensacinio ekonomaizerio galig ir iS degimo produkty susidarancio kondensato kiekj,
galima nagrinéti galimybe iSnaudoti kondensato Silumg arba isvalius iki reikalingos kokybés, panaudoti
kondensatg, pvz., miesto Silumos tinkly papildymui arba kitai paskirciai. ISvalytu kondensatu papildyti miesto
tinklus tikslinga tokiu atveju, jei katilinéje yra numatyta tinkly papildymui reikalinga jranga ir papildymui
naudojamas vandentiekio vanduo. lki papildymo vandeniui keliamy reikalavimy kondensato valymui
reikalingg jrangg parinkti reikia atlikus kondensato chemine analize.

Kondensato Silumos iSnaudojimui, paties kondensato nenaudojant, galimi keli variantai: katilinés
patalpy Sildymas, katily degimo oro paSildymas pries paduodant degimo org j pakura. Jvertinus planuojamo
kondensacinio ekonomaizerio galig ir galima kondensato kiekj, preliminariai galima panaudoti iki 600 + 700
kW Silumos, jei kondensatas atausinamas vidutiniskai nuo 50° iki 5 + 8 °C temperatiros (jei ausinama Saltu
oru degimui).

Dumy kondensacinio ekonomaizerio prijungimo prie termofikacinio vandens vamzdyny principiné
schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.2 ,Principiné projektuojamy vandens Sildymo katily ir
akumuliacinés talpos termofikacinio vandens vamzdyny prijungimo schema“. Vietoje vieno kondensacinio
ekonomaizerio parinkus du kondensacinius ekonomaizerius, nepriklausomai nuo to, ar bus vienas, ar du

vandens Sildymo katilai, du kondensaciniai ekonomaizeriai jungiami lygiagreciai vienas kitam.

6. ELEKTRODINIS KATILAS

Planuojant RK-8 transformacijg, nagrinéjama galimybé katilinéje jrengti 10 MW elektrodinj vandens
Sildymo katilg. Elektrodinio katilo paskirtis:
e Silumos poreikio piky padengimui,
e Silumos gamybai esant pigiai elektros energijai arba ateityje jsirengus nuosavas (pvz.,
saulés) elektrines, Silumg kaupiant akumuliacinéje talpoje,

e elektros tinklo balansavimo paslaugos teikimui.
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6.1. Elektrodinio katilo veikimo principas:

Silumos neséjo kaitinimas elektrodiniame katile vyksta elektros energijai tiesiogiai virstant Silumine
energija. Elektros srové vandens molekules katile suskaido j teigiamai ir neigiamai jkrautus jonus, kurie
atitinkamai juda teigiamo ir neigiamo elektrodo link, iSskirdami energijg, taigi vandens kaitinimas vyksta
tiesiogiai, be tarpininko (pvz., teno). Jonizacijos kamera, kurioje vyksta vandens kaitinimas, yra nedidelé.
Jjungtas katilas uzkaista beveik iskart - jau po nepilnos minutés vandens temperatira pasiekia 50 + 55 °C.
Vandeniui kaistant mazéja jo specifiné varza. Elektros srové, tekanti per elektrodus, auga, atitinkamai didéja
ir naudojamas galingumas. Katilo galios reguliavimo ribos maZzdaug 10:1. Norint galig sumaZinti dar labiau,

katilas turi bati iSjungtas. Taip pat katilo galig galima reguliuoti kei¢iant vandens elektrinj laiduma.

6.2. Elektrodinio katilo jrengimas:

Elektrodinio katilo jrengimas yra gana paprastas ir palyginti pigus, eksploatacija nesudétinga,
nereikalaujanti specifiniy Ziniy. Elektrodinis katilas prie katilinés termofikacinio vandens sistemos jungiamas
per tarpinj Silumokaitj — vienoje Silumokaicio puséje uzdaru kontdru cirkuliuoja elektrodinio katilo kontiro
vanduo (Sildanti pusé), kitoje puséje — miesto tinkly termofikacinis vanduo (Sildoma pusé). Vidinio kontiro
paskirtis — uZztikrinti pastovy reikalingg vandens debitg per elektrodinj katilg ir uZtikrinti per katilg
cirkuliuojancio vandens kokybe. Vidiniame katilo kontlre be Silumokaicio yra vandens cirkuliacinis siurblys,
vandens temperatdrinio plétimosi kompensavimo jranga (membraninis iSsiplétimo indas), kontiro vandens
papildymo mazgas, cheminiy reagenty dozavimo jranga (jei bdtina pagal vandens kokybés tyrimo rezultatus).

Galima elektrodinio katilo ir jo pagalbinés jrangos pastatymo vieta — demontuojamy vandens
Sildymo katily KVGM-100 patalpa, patalpos zona Salia demontuojamo katilo Nr. 5.

Jei biokuro vandens Sildymo katilui ar jo pagalbinei jrangai sumontuoti bus reikalingas visas katily
KVGM-100 katilinés plotas, elektrodiniam vandens Sildymo katilui turi bati parinkta kita vieta. Vienas is galimy
varianty — vieno i$ vandens Sildymo katily PTVM-50 demontavimas (kurio — nurodo Statytojas AB ,Vilniaus
Silumos tinklai“). 10 MW elektrodiniam vandens Sildymo katilui ir katilo vidinio kontlro jrenginiams
reikalingas apytiksliai 10 x 6 m plotas, laisvas aukstis apie 6,5 m.

Elektrodinis vandens Sildymo katilas prie katilinés termofikacinio vandens vamzdyny jungiamas
lygiagreciai vandens $ildymo katilams. Principinés prijungimo schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-
3.2 ,Principiné projektuojamy vandens Sildymo katily ir akumuliacinés talpos termofikacinio vandens
vamzdyny prijungimo schema®.

Elektrodinio katilo ir jo pagalbiniy elementy principiné schema pateikta br. Nr. 24026S1LB-XX-PP-
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7. BIOKURO KATILINES UZDARO TIPO AKUMULIACINE TALPA (TTES)

Silumos akumuliacinés talpos paskirtis - Silumos poreikiy piky padengimui (pikinio gilumos
vartojimo rytais ir vakarais) bei Silumos kaupimui dirbant elektrodiniam katilui pigios elektros energijos
laikotarpiu arba teikiant elektros tinklo balansavimo paslaugsa.

Pagal AB ,Vilniaus Silumos tinkly” personalo pateiktg informacijg, RK-8 rytinio ir vakarinio Silumos
vartojimo piky metu galios padidéjimas siekia iki 13 MW/h. Pagal detalius Vilniaus miesto centralizuoto
Silumos tiekimo tinklo Silumos poreikio 2023-2024 m. Sildymo sezono duomenis, didziausi Silumos vartojimo
pikai bina pereinamuoju laikotarpiu — Sildymo sezono pradzioje ir Sildymo sezono pabaigoje, kai dienomis
Siluma Sildymui nenaudojama, o paryciais dél atvésusio oro Silumos poreikis iSauga Sildymui ir ryte karsto
vandens vartojimui. Pagal Siuos duomenis rytinis Silumos poreikio pikas trunka mazdaug nuo 5 iki 9 valandos,
o vakarinis nuo 19 iki 23 valandos. Tiek rytinio, tiek vakarinio Silumos poreikiy piko metu galia iSauga panasiu
greiciu ir panasiu dydziu, vertinant MW.

Jvertinant Siuos duomenis, maksimalus Silumos kiekis, kurj reikia sukaupti akumuliacinéje talpoje
vieno piko padengimui, apytiksliai baty 52 MWh, visos paros pikams — 104 MWh (vertinant, kad Silumos
vartojimo pikas trunka 4 valandas ryte ir 4 valandas vakare (piko metu 2 valandas Silumos poreikis kyla 13
MW/h kilimo greiciu, ir priimant, kad jis tokiu pat 13 MW/h grei¢iu maZéja 2 valandas. Retais atvejais iS RK-8
tiekiama Siluminé galia per valandg iSauga net iki 27 + 29 MW).

ISnagrinéjus informacijg apie elektros energijos vartojimo poreikiy pasiskirstyma per parg, matyti,
kad elektros vartojimo pikai bina rytais nuo 8 iki 12 valandos ir vakarais nuo 17 iki 21 valandos. Taigi maZesnis
elektros energijos suvartojimas ir tuo paciu pigesné elektros energija blna nuo 12 iki 17 valandos ir nuo 21
iki 8 valandos — Siuo paros metu tikslinga naudoti elektrodinj vandens Sildymo katilg ir kaupti Siluma
akumuliacinéje talpoje, kadangi Siuo laikotarpiu paprastai krenta ir Silumos poreikis. Skai¢iuojant ilgesniam
elektrodinio katilo darbo laikui —nuo 21 iki 8 valandos, t. y. 11 valandy laikui, 10 MW galios elektrodiniu katilu
galima sukaupti 110 MWh Silumos. Kadangi tuo metu sumazéja ir Silumos poreikis, akumuliacinés talpos
dydZio skaiCiavimui reikia vertinti ir dalies biokuro vandens Sildymo katilo pagaminamos Silumos kaupimui
reikalingg tarj.

Jei pikai per parg trunka 8 valandas, tai toks pats Silumos kiekis j akumuliacine talpg jkraunamas per
ilgesnj laiko tarpg — mazdaug per 16 valandy. Jvertinus tokius auksc¢iau priimtus teorinius Silumos poreikio
kitimo pikus ir jy trukme, naudojant akumuliacine talpa galima padengti 19,5 MW didesnés galios pikus negu
yra katilo galia (pvz., jei katilo galia 49,5 MW, tai maksimalus Silumos poreikis piko metu gali biti apie 69 MW;
dirbant pilna galia per parg pagaminama 1188 MWh Silumos; vidutiné paros Silumos poreikio galia lygi katilo
galiai 49,5 MW. Apytiksliai piky metu Silumos poreikis nuo nusistovéjusios galios iSauga 30 + 40 %).

Skaiciuoti akumuliacinés talpos tirj bendram Silumos kaupimui ir elektrodiniam katilui, ir biokuro

katilui vienu metu tikslinga tik tokiam katilinés darbo rezimui, kai i$ katilinés tiekiamos Silumos kiekis paros
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metu bus keiciamas, priklausomai nuo to, kiek Silumos galima pagaminti, o ne nuo to, koks Silumos poreikis
ir kokie poreikio pikai. Tokiu atveju akumuliacinés talpos tiris gali bati skai¢iuojamas 110 + 104 = 214 MWh.

Skaic¢iuojama, kad akumuliacinéje talpoje bus laikomas 95 °C temperatlros vanduo, o talpos
iSkrovimo metu j talpg bus grazinamas 47 °C temperatlros vanduo - pagal temperatdrinj Silumos tiekimo
grafikg pereinamojo sezono metu grjztancio i miesto tinkly termofikacinio vandens temperatira 42 °C,
pridéjus 5 °C nuokrypj nuo grafiko. Esant tokioms temperatiroms 214 MWh Silumos kiekiui reikia 3837,1 t
vandens arba 3926 m3 darbinio tdrio talpos. Optimalus akumuliacinés talpos auks¢io ir diametro santykis h =
(2 +2,5) x D. Siuo atveju, siekiant kuo zemesniy statiniy RK-8 teritorijoje, skai¢iuojamas santykis h = 2 x D.
Suapvalinus tarj iki 4000 m3, reikia D = 13,7 m diametro ir h = 27,1 m darbinio auk3éio talpos. Kadangi talpos
geometrinis tdris didesnis uz darbinj, tai didesnis ir talpos aukstis bent 2 + 2,5 m. Taigi talpos aukstis gerokai
didesnis negu 25 m. Siekiant nevirsyti 25 m auksdio, apytikslis 4000 m2 talpos matmenys:

e diametrasD=15m,

e darbinis aukstis 22,5 m (h = 1,5 x D — santykis néra optimalus).

Minimalus akumuliacinés talpos taris, kurj tikslinga pasirinkti, baty skirtas tik vienai paskirciai —
Silumos poreikio vartojimo piky padengimui nekeiciant staigiai biokuro vandens Sildymo katilo galios, kadangi
biokuro katilai yra inertiski, arba elektrodiniu katilu gaminamos gilumos akumuliavimui per 10 valandy. Siuo
atveju akumuliacinés talpos Siluminé talpa bty 110 MWh ir jg blty galima jkrauti vienu is auksc¢iau paminéty
atvejy — biokuro katilu Silumos poreikiy piky padengimui arba elektrodiniu katilu, Siluma taip pat naudojant
padidéjusio poreikio laikotarpiu.
Tokios akumuliacinés talpos parametrai esant toms pacioms vandens temperatiroms:
e darbinis taris 2100 m3,
e diametras D=10,7 m,

e darbinis aukstis h =22,9 m (h = 2,14 x D; geometrinis talpos aukstis nevirsyty 25 m).

Akumuliaciné talpa yra didelio diametro, todél ji numatoma atmosferinio tipo, vertikali, beslégé.
Kadangi talpa beslégé, jos virSutinéje dalyje virS vandens apsaugai nuo deguonies patekimo j vanden;j
numatoma palaikyti azoto pagalve, iSlaikant nedidelj 6 + 28 mbar perteklinj slégj. Azoto dujos gaunamos is
azoto generatoriaus. Azoto padavimas j talpg reguliuojamas slégio palaikymo voZtuvo pagalba, kuris
tiekiamas kartu su azoto generavimo jrenginiu. Vietoj azoto akumuliacinéje talpoje gali biti naudojamas
garas. Kadangi RK-8 nenumatoma naudoti garo katily, tai garo gamybai buty reikalingas garo generatorius.
Ant akumuliacinés talpos virSaus jrengiamas vakuumo/virsslégio voztuvas. Vakuumo voztuvas atsidaro slégiui
talpos virsutinéje dalyje sumazéjus ir susidarius -2 mbar (manometrinis slégis) vakuumui, o virsslégio voztuvas

atsidaro slégiui padidéjus iki +28 mbar (manometrinis slégis).
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Kadangi akumuliaciné talpa atmosferinio tipo, maksimali vandens temperatira virSutinéje talpos
dalyje, kad vanduo neuzvirty, palaikoma ne aukstesné kaip 98 °C (paprastai palaikoma apie 95 °C). Apsaugai
nuo per auksto vandens lygio, Sildomam vandeniui pleciantis, numatomas talpos persipylimo atvamzdis. Kad
per persipylimo atvamzdj i$ talpos neiSeity azotas, persipylimo atvamzdzio galas uZlenkiamas Zemyn ir
panardinamas j vandenj. Kad vandeniui tekant per persipylimo atvamzdj nebuty i$ talpos iSsiurbtas vanduo
iki talpos viduje esancio persipylimo atvamzdzio galo, virSutinéje persipylimo atvamzdZio dalyje numatomas
alsuoklis, skirtas oro pasiurbimui.

Talpoje numatomas temperatiros matavimas visame talpos darbiniame aukstyje mazdaug kas 1
metrg. Tolygiam termofikacinio vandens temperattros pasiskirstymui talpoje jrengiami vandens paémimo ir
padavimo kolektoriai arba specialios konstrukcijos difuzoriai.

Talpa visu perimetru turi bti su betonine sienele arba Zemés pylimu, kurio aukstis ne maziau kaip
0.5 m, kaip to reikalauja ,,Silumos tinkly ir $ilumos vartojimo jrenginiy prieziiiros (eksploatavimo) taisyklés”.
Virsutinés pylimo dalies plotis — ne maZiau kaip 0.5 m.

Galima akumuliacinés talpos vieta, atsiZvelgiant j blisimg biomasés sandélio vietg, — vietoje Siuo
metu katilinés teritorijoje netoli gelZzbetoninio kamino esancio vandens rezervuaro (neutralizatoriaus bako),
kurio diametras apie 15,4 m, arba zona netoli $io rezervuaro. Si zona yra netoli vandens $ildymo katilinés,
pakankamo ploto vieta, netoli yra nuoteky tinklai.

Akumuliacinés talpos prijungimo prie katilinés termofikacinio vandens vamzdyny principiné schema
pateikta br. Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-3.2 ,Principiné projektuojamy vandens Sildymo katily ir
akumuliacinés talpos termofikacinio vandens vamzdyny prijungimo schema®. Kadangi i§ miesto tinkly
grjztancio termofikacinio vandens kolektoriuose pries$ cirkuliacinius tinklo siurblius neSildymo sezono metu
minimalus slégis gali bati 2,6 bar, o Sildymo sezono metu tik 1,6 bar, tai akumuliacinés talpos grjztancio
vandens linija, kad baty uztikrinta vandens cirkuliacija per talpa, prie katiliné grjztancio vandens kolektoriy
jungiama po siurbliy. Kadangi talpa beslégé, joje bus tik statinis slégis, kuris priklausys nuo talpos aukscio.
Kad talpoje bity uZtikrintas reikiamas darbinis vandens lygis, prieS talpg grjZztancio vandens linijoje
numatomas vandens srauto reguliavimo voZtuvas. Jo darbas bus susietas su talpos paduodamoije linijoje
numatomu siurbliu — kiek vandens is talpos bus iSsiurbiama, tiek pat jo turi biti j talpg ir grgZzinama. Vienody
debity uztikrinimui bus naudojami j talpg paduodamo ir grjztanéio vandens linijose numatomy Silumos
apskaity debitomacdiai. Jei i$ talpos vandenj siurbiantis siurblys dirbs, pvz., pagal slégj j miesto tinklus
paduodamoije linijoje, tai j talpg grazinamo vandens srautg turés palaikyti srauto reguliatorius (toks darbo
rezimas talpos iskrovimo atvejui, o talpg jkraunant katiluose pasildytu vandeniu, vienodus srautus uztikrins j
talpg paduodamo karsto vandens linijoje numatomas reguliatorius ir talpos grjztancio vandens linijoje
numatomas siurblys. Silumos apskaitos prietaisy debitomaciai turi bati tinkami srauto tekéjimui kintancia

kryptimi. Nesant galimybés projektavimo metu parinkti tokio prietaiso, lygiagreciai gali bti numatyta po du
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lygiagreciai sumontuotus debito matavimo prietaisus, kuriy linijose jrengiami atbuliniai voZtuvai,
neleidZiantys vandeniui tekéti prieSingomis debito matavimo kryptimis.

Pagrindiniai siilomos 4000 m® akumuliacinés talpos parametrai:

e darbinis talpos taris 4000 m3,
e preliminarus talpos diametras 15,0 m,

e preliminarus darbinis talpos aukstis 22,5m,

e talpoje palaikoma vandens temperatira 95 °C,

e skaiciuotina j talpg grazinamo vandens temperatdra 47 °C,

e skaiciuotina Siluminé talpa 214 kWh.

Pagrindiniai siGlomos alternatyvios 2100 m3 akumuliacinés talpos parametrai:

e darbinis talpos taris 2100 m3,
e preliminarus talpos diametras 10,7 m,

e preliminarus darbinis talpos aukstis 22,9 m,

e talpoje palaikoma vandens temperatira 95 °C,

e skaiciuotina j talpg grazinamo vandens temperatira 47 °C,

e skaiciuotina Siluminé talpa 110 kWh.

8. TERITORIJOS PLANAVIMO SPRENDINIAI

8.1. Sklypo plotas ir gretimy sklypo ploty potencialas

AB Vilniaus Silumos tinklai rajoniné katiliné Nr. 8 eksploatuojama Vilniaus apskrityje, Vilniuje,
Ateities g. 12. Zemés sklypo (unikalus Nr. 4400-0305-3689, kad. Nr. 0101/0017:369), esancio $iaurés
vakarinéje Vilniaus dalyje, plotas — 32 259 m?2. Sklypas, nuosavybés teise priklausantis Lietuvos Respublikai,
iki 2098 m. valstybinés Zemés sklypo nuomos sutartimi iSnuomotas AB Vilniaus Silumos tinklai.

Nagrinéjamo Zemés sklypo gretimybése yra komercinés paskirties teritorijos, susisiekimo ir
inZineriniy tinkly koridoriy teritorijos, o piety puséje — rekreaciniy misky sklypas.

Nagrinéjamo sklypo Siaurinéje puséje driekiasi Ateities g., uz kurios apie 110 m atstumu j Siaurés
vakarus nuo RK-8 sklypo issidéste UAB , Elgama-Elektronika® (Visoriy g. 2) pastatai, o apie 74 m atstumu -
aikstelé. Siaurés vakaruose PUV sklypas ribojasi su UAB , Autorigeka“ sklypu, kuriame jsikiires autoservisas ir
plovykla, vakaruose (Didlaukio g. 69) — su UAB Linde Gas (buv. AGA) pirkéjy aptarnavimo centru bei moksline-
gamybine firma , Technologiniai lazeriai“. Kiek toléliau j vakarus, apie 110 m atstumu nuo RK-8 sklypo, yra
Mykolo Romerio universiteto (Ateities g. 20) pastatai. PUV sklypo pietinéje puséje yra misky Gkio paskirties

Zemés sklypas — Jamonto parko teritorija, kurio naudojimo badas — rekreaciniy misky sklypai. Rytinéje PUV
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sklypo puséje yra neuzstatyta kitos paskirties teritorija. Uz miSko, apie 225 m j pietus — Vilniaus kolegijos
Verslo vadybos fakulteto pastatai (Didlaukio g. 49).

Artimiausias gyvenamasis namas, esantis Didlaukio g. 65, nuo nagrinéjamo sklypo ribos nutoles apie
68 m atstumu piety kryptimi. Apie 37 m atstumu j pietus yra vieSbuciy paskirties pastatas (Didlaukio g. 67A).

Autotransporto privaziavimas iki sklypo galimas asfaltuota Ateities gatve, teritorijos Siaurinéje
puséje.

Pagrindiné Zemeés sklypo naudojimo paskirtis — kita. Zemés sklypui naudojimo bidas néra
nustatytas. Siam Zemés sklypui nustatyti Gkinés veiklos apribojimai, vadovaujantis LR Specialiyjy zemeés
naudojimo salygy jstatymo reikalavimais, t.y.: vandens tiekimo ir nuoteky, pavirsiniy nuoteky tvarkymo
infrastruktdros (7739 m?), Silumos perdavimo tinkly (8439 m?), skirstomujy dujotiekiy (7157 m?), elektros
tinkly (2565 m2), viedyjy rysiy tinkly elektroniniy rysiy infrastruktiros (689 m?) apsaugos zonomis;
komunaliniy objekty (32259 m?), gamybiniy objekty (32259 m?) sanitarinémis apsaugos zonomis.

Be to, Zzemés sklype yra ir Sios jregistruotos teritorijos, kuriose taikomos specialiosios zemés
naudojimo salygos:

e skirstomuyjy dujotiekiy apsaugos zonos (310 m?);
e elektroniniy rysiy tinkly elektroniniy rysiy infrastruktiros apsaugos zonos (33 m?);

e elektros tinkly apsaugos zonos (46 m?); elektros tinkly apsaugos zonos (41 m?).

Vadovaujantis LR saugomuy teritorijy kadastro duomenimis, nagrinéjamame sklype ir gretimybése

saugomy teritorijy néra.

8.2. Esamy statiniy analize

AB Vilniaus Silumos tinkly RK-8 teritorija, kurioje planuojama jrengti biokuro katiliné, karstiniam
regionui nepriklauso, taip pat nepatenka j potvyniy grésmés ir rizikos zonas.

Vadovaujantis Nekilnojamuyjy kultlros vertybiy registro duomenimis, planuojamoje teritorijoje
nekilnojamuyjy kultlros paveldo vertybiy néra, taip pat nesiriboja su kultlros vertybiy registre jrasyty kulttros
paveldo objekty teritorijomis ir jy apsaugos zonomis.

DidZiausias leistinas pastaty aukstis nuo Zemés pavirsiaus Siame sklype — 25 m.

Planuojant rajoninés katilinés RK8 rekonstravimg, ir projektuojant naujy statiniy statybg, taip pat
numatomas jvairiy statiniy griovimas, t.y.:

e buitiniy patalpy pastatas 7L2p;

e siurblinés pastatas 9H1p;

e sandeéliy pastatai 11/11p, 1511p, 1711p;
e (kiniai pastatai 12I1p, 14I1p, 18l1g;
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e garazo pastatas 16Glp;

e vienas dimtraukis 17.4;

e dumblo aikstelé 17.5;

e mazuto gaudyklés (2 vnt.) 17.6;
e ausinimo baseinas 17.7;

e neutralizatoriaus bakas 17.8;

e mazuto bakai (4 vnt.) 17.9;

e vandens bakas 17.10.

Griaunamy statiniy planas Nr. 8.2. 24026S1LB-XX-PP-SP_B-01 - GRIAUNAMUY STATINIY PLANAS

8.3. Eismo organizavimas:

Siuo metu nagrinéjamas sklypas turi du jvaZiavimus/ i$vaZiavimus i§ Ateities gatvés. Vykdant
rajoninés katilinés Nr. 8 rekonstravimg, sunkiojo transporto eismas planuojamas ratu, t.y.: jvaziavimas -
(platinamas esamas) i$ Ateities gatvés, kuris yra sklypo kampe Siaurés rytinéje puséje, o iSvaZiavimas
planuojamas Siaurés vakarinéje puséje. Projektuojamas iSvaziavimas platinamas ir truputj paslenkamas j
desine puse, ryty link, taip, kad, priesais einanti statmenai sklypui Visoriy gatvé, ir projektuojamas
iSvaZiavimas susilygiuoty j vieng linijg, ir kirsty statmenai Ateities gatve, sudarant sankryzZg (8, 9 variantai,
pridedama). Sis perplanuotas (i$platintas ir pastumtas) i§vaZiavimas dalijasi kartu su jvaZiavimu j gretimai
esanciame sklype ,Autorigekos” automobiliy remonto dirbtuves. Tuo paciu, prie Sio iSvaziavimo numatoma
galimybé perkelti segmentiné tvora j projektuojamo sklypo vidine puse, kad likty vietos ,, Autorigekos” sklype
gaisriniy automobiliy apvaziavimui aplink pastatus su tikslu iSvengti gaisrinio transporto judéjimo RK-8
teritorijos viduje.

Lygiagreciai Ateities gatvés ir sklypo krastinés Siaurinéje puséje planuojamos automobiliy
parkavimo vietos, kurios susijungia su rekonstruojamais jvaZiavimu ir iSvaZiavimu.

Dél lygiuojamo isvaziavimo su Visoriy gatve, numatomas katilinés pastato 8H1b griovimas.

Numatant sandélio statybg esamy mazuto baky su pylimais vietoje, teritorija iSlyginama, kad bity
patogus sunkiojo transporto privaziavimas prie projektuojamy/rekonstruojamy statiniy. Tam sprendimui
jgyvendinti, numatoma atraminé siena pietinéje ir pietvakarinéje puséje dél didelio reljefo perkrycio.
Planuojama didelé asfalto dangos aikstelé prieSais sandélj taip pat platinamas pravaziavimas sklypo pietinéje
puséje, ir kitose sklypo teritorijos vietose perplanuojama ir atnaujinama asfalto danga.

lgyvendinus projektg, numatoma, kad Zeldynai uzims nuo 20% iki 30% viso sklypo ploto.

Pries$ prieinant prie optimaliausio jvaZiavimo/iSvaziavimo j sklypg varianto, sulyginat iSvazZiavimo

linijg su Visoriy gatve, buvo nagrinéjami ir kiti variantai, t.y negriaunant katilinés pastato 8H1b, ar jj griaunant
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ne visg (1-7 var., pridedama), taip pat numatant atskirti iSvaziavimg nuo jvaziavimo j , Autorigekos” sklypa.
Taciau Sie variantai — ne tokie patogis ir neuZztikrina efektyvaus ir saugaus transporto ir pésciyjy eismo
organizavimo teritorijos viduje ir iSoréje kaip paskutinis Nr. 24026S1LB-XX-PP-SP_B-01 - SP_8 VAR.
Svarstant visai skirtingg iSvaziavimo galimybe tiesiai j GeleZinio Vilko gatve, jrengiant nuovazg, taip
pat yra netinkama, nes pagal Vilniaus miesto bendrajj plang, taip pat pagal Nekilnojamojo turto registro
duomeny bazés israsy, Gelezinio Vilko gatvé yra A kategorijos, o STR 2.06.04:2014 ,Gatvés ir vietinés
reikSmés keliai. Bendrieji reikalavimai“ 6. lenteléje ,,Minimalds atstumai tarp sankryZy ir jvaZiavimy”
nurodoma, kad A kategorijos gatvése desinieji posikiai — negalimi (iSimtys taikomos jrengiant degalines su
létéjimo ir greitéjimo juostomis). Taigi, vadovaujantis auksciau jvardytais dokumentais, suprantama, kad

nagrinéjamoje teritorijoje nuovazos jrengti nejmanoma.

8.4. Administraciniy patalpy perplanavimas.

Numatomas Administracinio pastato 3B3p patalpy perplanavimas, brézinis Nr. 24026S1LB-XX-PP-
SA_B-01 - ADMIN PATALPY SCHEMA. Pirmame aukste numatoma operatoring, vyry/ motery persirengimo
patalpos su dusinémis ir san. mazgais, antrame aukste — techniky kabinetai, valgomasis, tre¢iame —
kompiuterizuotos darbo vietos, susirinkimy patalpa.

Patalpos, kurioms reikalingas jSéjimas j lauka, t.y. suvirinimo paruos$imo patalpa, smulkiy atsargy

sandéliavimas, dirbtuvés, jrengiamos esamame katilinés pastate 5H1b.

9. GRAFIKAS

Parengtas preliminarus projekto jgyvendinimo grafikas, jvertinant esminius projekto jgyvendinimo
etapus:
e Projektavimas;
e Esamy pastaty griovimas;
e Biomaseés katilinés pridavimas kontroliuojan¢ioms institucijoms;

e Eksploatacijos pradzia.

Grafikas pateiktas Priedas Nr.1. Projekto vykdymo grafikas labai priklauso nuo pasirinkimo kokiy
bldy bus vykdomas projektas:
e Projektavimas ir generaliné ranga
e Generaline ranga

e Tiesioginé ranga
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Pateiktas grafikas paruostas vykdymo metodui ,Projektavimas ir generaliné ranga“. Pasirinkus
vykdymo metodg ,Tiesioginé ranga” galima butu projekto vykdymo terming Zenkliai sutrumpinti. Bet tai ne
vienintelis ,Tiesiogines rangos” privalumas, aiSku toks projekto valdymo bidas turi ir savu trukumy, todél

Zemiau pateiktoje lenteléje pateikiam projekto valdymo metody palyginimus su savo privalumais ir

trukumais.

Valdymo metodas

Privalumai

Trukumai

Projektavimas ir

generaliné ranga

- Galimybé rinktis projektuotoja

- Galimybé jtakoti projekto sprendinius
- Galimybé nustatyti tikslesnj biudZeta po
projekto parengimo

—> Valdyti reikia tik gen. rangova

- Didelis vidinés projekto komandos nariy
skaicius procese

-> Technology jsitraukimas j statybos procesg
ir patirties stoka

- Konkurso medziagos paruosimo klaidos ir
vélavimas

- Netinkamai vedama gen. rangos sutartis

- Grafiko nekontroliavimas

-> Sutarciy valdymo ir gincy sprendimo klaidos
-> Rangovo bankroto rizika

- Statybos techninés
kompetencijos rizika

- Objekto pripaZinimo tinkamu
proceso nevaldymas

-> Véluojanti informacija apie projekto bédas

prieziiros

naudoti

Generaline ranga

-> Projektavimas rangovo atsakomybéje
-> Nereikalinga valdyti riziky

-> Nereikalinga valdyti grafiko

- Atsakomybé ir rizikos pas vieng rangova
- Rangovas ripinasi garantiniu servisu

- Vidinés projekto komandos patirties stoka
- Konkurso medZiagos paruosimo klaidos ir
vélavimas

- Netinkamai vedama rangos sutartis

- Medziagas ir jrangg parenka rangovas

-> Sutarciy valdymo ir gincy sprendimo klaidos
-> Rangovo bankroto rizika

- Statybos techninés
kompetencijos rizika

-> Véluojanti informacija apie projekto bédas
-> BiudZeto didéjimo rizika

priezidros

Tiesioginé ranga

- Taupoma rangovo marza (iki 10%)

- Profesionaly komanda (projektavimo,
statybos darby, statybos techninés
prieZidros ir projekty valdymo specialistai)
- UZsakovas lieka susikoncentraves |
pagrindine veikla

-> Atvira biudZeto ir grafiko kontrolé

- Statyby kontrolé, galimybé nominuoti
rangovus ir bet kada keisti procesa

-» Riziky iSvengimas ir atviras valdymas

-> Sklandus statybos uzbaigimo procesas

- Atsiskaitymy su rangovais valdymas
- Technologinés jrangos pasirinkimas ir
informacijos pateikimas projektuotojui

- Rangovy koordinavimas  garantiniu
laikotarpiu
- Statinio pridavimo procedulros

organizavimas kartu su tiesioginés
partneriu

rangos

10. BIOKURO + DUJINES KATILINES BOP (BALANCE OF PLANT) SISTEMOS

Vadovaujantis technine uzduotimi buvo parengtos sekanciu sistemy schemos:
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Principiné biokuro tiekimo i kuro sandélio j pakuras schema Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-
2.1; 24026S1LB-XX-PP-TS.B-2.2; 2402651LB-XX-PP-TS.B-2.3.

Principiné gamtiniy dujy tiekimo j katily degiklius (jei numatoma naudoti dujas) schema Nr.
24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.8

Principiné termofikacinio vandens schema Nr. 2402651LB-XX-PP-TS.B-3.2

Biokuro katilinés principiné degimo oro ir degimo produkty (diimy) schema Nr. 24026S1LB-
XX-PP-TS.B-4

Biokuro katilinés principiné peleny $alinimo schema Nr. 24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.9;
24026S1LB-XX-PP-TS.B-3.10

Principiné suspausto oro (jei numatoma naudoti suspaustg org) schema Nr. 24026S1LB-XX-

PP-TS.B-3.11

11. BIOKURO + DUJINES KATILINES ELEKTROTECHNIKA

ISnagrinéjus esama situacija ir jvertinus AB Vilniaus Silumos tinklai RK-8 katilinés transformacijos

galimybes pateikiam preliminaru elektros Gkio transformacijos plang naujos biokuro katilinés, bei

elektrodinio katilo el. prijungimo.

11.1.

11.2.

11.3.

Demontuojami jrenginiai is 6 kV P Nr. 2:

T-7 transformatorius.
T-8 transformatorius.
S-7 skirstykla.
S-8 skirstykla.

Perkeliami jrenginiai i$ 6 kV P Nr. 2 j 6 kV PJ Nr. 1:

TS-9 siurblys 630 kW galios.
TS-10 siurblys 630 kW galios.
TRS-3 siurblys 320 kW galios.

6 kV P) Nr. 1 patikrinimas

Patikrinami 6 kV P) Nr. 1 transformatoriy T-3 ir T-4 tinkamumas eksploatavimui:
- Jei tinka eksploatavimui — paliekami esami.

- Jei netinka — keiciami naujais.
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11.4.

11.5.

11.6.

6 kV P) Nr. 1 modernizavimo darbai:

e Pakeic¢iamas kabelis nuo SP-66 iki T-3.

e PakeiCiamas kabelis nuo SP-66 iki T-4.

e PakeiCiamas kabelis nuo T-3 iki S-3.

e Pakeiciamas kabelis nuo T-4 iki S-4.

e Pilnai rekonstruojama - atnaujinama S-3 skirstykla.

e Pilnai rekonstruojama - atnaujinama S-4 skirstykla.

0,4 kV P} Nr. 3 modernizavimo darbai:

e PakeiCiamas kabelis nuo SP-66 iki T-5.

e Pakeiciamas kabelis nuo SP-66 iki T-6.

e  Pakeic¢iamas kabelis nuo T-5 iki S-5.

e Pakei¢iamas kabelis nuo T-6 iki S-6.

e Pakei¢iami transformatoriai T-5, T-6.

e Esami transformatoriai T-5 ir T-6 (po 630 kVA) atsizvelgiant j projekto poreikius yra per
mazos galios. Tai sitlome T-5 ir T-6 transformatorius pakeisti galingesniais j 10/0,4 kV po
3150 kVA elektrinés galios.

e Pilnai rekonstruojama - atnaujinama S-5 skirstykla.

e Pilnai rekonstruojama - atnaujinama S-6 skirstykla.

0,4 kV P| Nr. 3

Prie 0,4 kV P} Nr. 3 skirstykly S-5, S-6 prijungiami naujai statomos katilinés jrenginiai. Esamos 0,4 kV

PJ Nr. 3 skirstyklos dabartinis jrangos elektrinis galios poreikis — apie 375 kW (siurblys 250 kW, jkrovimo

stotelé 125 kW). Naujos katilinés elektros poreikis — numatomas 3040 kW. Naujos katilinés jrenginiy

galingumai:

o o Didmy kondensacinis ekonomaizeris apie 500 kW.
o o SVOK sistema apie 130 kW.

o o Elektrostatinis filtras apie 200 kW.

o o Kuro tiekimo sistema apie 230 kW.

o o Vandens cirkuliacijos siurbliai 4 vnt. apie 1200 kW.

o o Katilinés jrenginiai apie 780 kW.
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11.7. Elektrodinio katilo pajungimas

Norint uZtikrinti busimg 11 MW galios poreikj, siilome jrengti keturis 10/0,4 kV arba 10/0,69 kV
(priklausomai nuo elektrodinio katilo gamintojo) 3150 kVA galios transformatorius, sujungiant juos sekcijomis

po du.

11.8. ESO galios didinimas.

Siuo metu pagal AB ESO riby aktg Nr. 20-49497 leistinoji el. galia yra 2590 kW. Naujai biokuro
katilinei ir elektrodiniui katilui papildomai reikés apie 14 MW. Sitdlome padidinti leistingjg galiag 14 MW nuo

esamos galios.

12. ISvados

RK-8 transformacijos studija pateikia iSsamy plang pereiti prie biokuro naudojimo, kuris reikSmingai pagerins
Silumos gamybos efektyvuma, sumazins priklausomybe nuo gamtiniy dujy ir uztikrins atitiktj ES bei Lietuvos
aplinkosaugos normoms. Projekte numatyta jdiegti pazangig infrastruktlirg, apimancig biomasés tiekimo,

sandéliavimo, katilinés jrengimo ir dumy valymo sistemas.

Techniniai sprendimai

e Biokuro katilinés pajégumai:
o lki 50 MW Siluminés galios uztikrinimas atitinka RK-8 teritorijos ir techniniy sglygy galimybes.
o Dimy kondensacinis ekonomaizeris padidina naudingumo koeficientg iki 30 %,
iSnaudodamas atliekamga Silumg termofikaciniam vandeniui Sildyti, o tai lemia maZesnj
biokuro sunaudojimg ir maZesnes eksploatacijos sgnaudas.
o Elektrodinis katilas suteikia galimybe naudoti pigia elektros energijg, subalansuoti tinklg ir
padengti Silumos poreikio piko valandas.
e Katilo tipy pasirinkimas:
o Verdancio sluoksnio katilas (BFB):
* Vienas vertikalus vandens vamzdZiy katilas, pritaikytas iki 50 MW galiai.
= Pagrindinis privalumas — paprastesné konstrukcija, efektyvus biokuro deginimas ir
minimalds statybos darbai, nes aukstis nevirsys 25 m.
o Dujudancio ardyno katilai:
= Po 25 MW kiekvienas, leidZiantys dirbti platesniame Silumos poreikio diapazone.

=  Privalumas — patikimesnis veikimas, nes sugedus vienam katilui, kitas gali veikti.
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= Trdokumas — reikalingas papildomas 500 m? priestatas, o tai reiSkia didesnes
investicijas ir sudétingesnj diegima.
e Garo katily pastato naudojimas:
o Jei katilas bty montuojamas garo katily pastate, vietos nepakanka visy reikalingy jrenginiy

integravimui, todél rekomenduojama vieta — esamos KVGM-100 katily zona.

Transporto judéjimo organizavimas

e Optimalus variantas — SP_8VAR (Nr. 24026S1LB-XX-PP-SP_B-01):
o Uztikrina sklandy sunkiojo transporto judéjima, jskaitant patogy jvaziavima j kuro méginiy
paémimo stotj ir platy iSvaziavima tiesiai j Ateities ir Visoriy gatviy sankryza.
o Leidzia islaikyti pakankamg vietg automobilinéms svarstykléems bei gaisrinés technikos

manevravimui, taip pat suformuoja patogig logistikos schema teritorijoje.

Biokuro sandéliavimas

e Sandélio tipai:

o Pastato tipo sandélis:

=  Maksimali talpa— 13,978 m3, uztikrinanti biokuro atsargas 3—5 paroms, priklausomai

nuo katilo galios (49,5 MW arba 80 MW).

* Naudojami greiferiniai kranai leidZia biokurg sandéliuoti iki 14-15 m aukscio

sluoksniu.
o Silosy tipo sandélis:

= Reikalingi trys silosai po 2950 m? kiekvienas, taiau jy bendras taris sudaro tik 63 %

pastato tipo sandélio tario.
= Reikalinga sudétinga transporteriy sistema, todél Sis sprendimas maZiau
ekonomiskai efektyvus.

e Optimaliausia vieta:

o Mazuto rezervuary zona leidZzia optimaliai iSdéstyti kitus jrenginius (akumuliacine talpg,
méginiy paémimo stotj) ir formuoja paprastesne transporto judéjimo schema. Vizualiai

sandélis atrodo Zemesnis dél salia esancio Slaito.
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e Transportavimo infrastruktdra:

o Biokuras pristatomas 90 m® sunkveZimiais. Priemimo prieduobés talpa — 360 m?3, vienu metu

iSkraunama iki 4 sunkvezimiy.
Aplinkosauga ir diimy valymas
e Normuy atitikimas:
o Kietosios dalelés — 20 mg/Nm3.
o NOx-300 mg/Nm?3 (50 MW katilui — 250 mg/Nm3).
e Modernios technologijos:

o Dimy valymo sprendimai apima elektrostatinius filtrus, kurie yra ekonomiskesni

eksploatuojant ilgg laika, arba rankovinius filtrus, kurie turi mazesnes jrengimo sgnaudas.

o SNCR technologija efektyviai mazina NOx emisijas, taikant amoniako tirpalo jpurskima j

degimo zona.
e DUmy kondensacinis ekonomaizeris:

o Naudojant kondensacinj ekonomaizerj, dimy Siluma efektyviai iSnaudojama grjztanciam

vandeniui Sildyti, taip sumazinant kuro sunaudojimg ir emisijas.
Elektrodinis katilas
e Elektrodinis katilas (10 MW) skirtas Silumos poreikiy piko valandy padengimui ir tinklo balansavimui.

e |rengiamas per tarpinj $ilumokaitj, uztikrinant vandens kokybe ir tinkama cirkuliacija. Sis katilas leis

sumatzinti sgnaudas, naudojant pigesne elektra.
Administracinio pastato pertvarkymas

e Sitloma perplanuoti administracines patalpas, kad bity uZtikrintos komfortiskos darbo sglygos.

Numatomas lifto jrengimas, kaip nurodyta brézinyje Nr. 24026S1LB-XX-PP-SA_B-01.
Projekto jgyvendinimas

e Rekomenduojama rinktis Tiesioginés rangos vykdymo metodg, leidZiantj sumaZinti kaStus ir

paspartinti jgyvendinimg, tuo paciu suteikiant daugiau kontrolés uzsakovui.

Apibendrinimas
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RK-8 rajoninés katilinés transformacija yra techniskai jmanoma ir ekonomiskai naudinga. Biokuro naudojimas
uztikrins efektyvy Silumos gamybos procesg, sumazins aplinkos tar$a, atitiks Siuolaikinius aplinkosaugos
reikalavimus ir leis prisidéti prie tvarios energetikos tiksly jgyvendinimo. Projekto sprendiniai yra lankstds,

todél jie gali bati pritaikyti uzsakovo poreikiams, uztikrinant aukstg veikimo efektyvuma ir ilgalaikj tvaruma.

Vilniaus Silumos tinkly (VST) rajoninés katilinés RK-8, esancios adresu Ateities g. 12, Vilniuje,
transformacijos studijg atliko ir paruosé UAB , TEC Consulting” ir UAB ,, TEC Industry” komanda:
Projekty vadovas Andrej Chodzin
Projekty vadové Renata Puidokaité
Ypatingojo statinio projekto vadovas Linas Baliuckas
Specialistas Ariinas Kvedaras

Specialisté Greta Kucikiené



